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1 INTRODUGAO

A cultura do milho tem diferentes fatores que influenciam diretamente na
produtividade, em valores ideais, maximizam o potencial produtivo. Entre esses
fatores, a semeadura é fundamental, uma operacdo que se destaca no processo
produtivo, principalmente no milho, em que se necessita de populagcdo adequada
para expressar a maxima produtividade. O estande de plantas é definido a partir de
uma semeadura efetiva e um bom desenvolvimento inicial das plantulas (Zanuz,
2024).

A semeadura é um processo dindmico, que envolve as caracteristicas
genéticas do hibrido, sistema de cultivo, época de semeadura, além de praticas de
manejo como o uso de sementes de alta qualidade e protegidas. Desse modo, além
de boas praticas de manejo e qualidade das sementes, a distribuicdo espacial &
fundamental, a partir da plantabilidade. Por sua vez, a plantabilidade consiste no
correto arranjo, espagamento entre linhas e entre plantas, profundidade adequada
de semeadura e a capacidade de distribuicdo uniforme de sementes no solo (Figura
1) (Arbex, 2020).

Objetiva-se a partir da plantabilidade, garantir uma distribui¢do longitudinal e
uniforme, com espagamentos regulares entre as sementes ao longo da linha e

profundidade de semeadura, mais homogénea possivel (Zanuz, 2024).

Figura 1 - Uniformidade de semeadura em lavoura comercial

Fonte: Zanuz (2024).



2 POPULAGAO E PROFUNDIDADE

O milho é uma cultura que depende muito da plantabilidade para atingir boas
produtividades. Nesse sentido, antes de depositar a semente no solo, muitas
decisbes devem ser tomadas. Esse planejamento é essencial neste momento
(Oliveira, 2021).

Em primeiro lugar, deve-se relacionar a populagdo com o hibrido escolhido e
a regidao de cultivo deste material. A exemplo disso, a figura 2 mostra o

posicionamento técnico do hibrido P3754PWU.

Figura 2 - Posicionamento técnico do hibrido P3754PWU
Q@ POSICIONAMENTO TECNICO

ALTITUD Sul Terras Baixas < 700m
EPDCA DE PLANTIO CEDO NORMAL  TARDIO CEDO NORMAL  TARDIO
POPULACAO DE NR 55-65 55-65 65-70 65-70 65-70 65-70 65-70 65-70

PLANTAS
(MIL PL/HA)

Legendas: Preferencial Nao Recomendado

Fonte: Oliveira (2021).

Além desse fator, fatores como profundidade de semente, velocidade de
operacao e avaliagdo do numero de sementes no sulco podem fazer total diferencga
no incremento de producédo (Figura 3). Em relagédo a profundidade, tem-se que para
solos argilosos o valor de 3 a 5 cm e arenosos de 5 a 7 cm. A velocidade de
operagao sempre sendo ao redor de 4 a 6 km/h a depender das tecnologias
envolvidas na maquina. Por fim, a verificacdo pode ser realizada abrindo o sulco de

semeadura e fazendo a contagem das sementes (Figura 4) (Oliveira, 2021).



Figura 3 - Diferenca de profundidade e relagdo com emergéncia de sementes

Fonte: Miranda (2017).

Figura 4 - Exemplo de verificagado de regulagem de semeadora
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Fonte: Oliveira (2021).



3 PARAMETROS DE QUALIDADE

A avaliacido da qualidade do processo de semeadura é essencial para o
estabelecimento da cultura, alguns critérios sao utilizados como o coeficiente de
variacado (CV), desvio padrao, distribuicdo longitudinal, distribuicdo horizontal. A
definicdo do estande de plantas inicia-se na semeadura e estende-se até a planta de
milho atingir seis folhas (V6), quando apresenta sistema de raizes nodais
desenvolvidos. Falhas e irregularidades na semeadura comprometem o
estabelecimento da populagdo de plantas, consequentemente a produtividade
(Madaloz; Paula, [s.d.]).

O CV é um parametro para qualificacao da distribuicdo de plantas. Consiste
em uma medida de dispersao em relagcdo a meédia, na distribuicdo longitudinal de
sementes (Figuras 5 e 6). A avaliagdo deve ser feita préximo a V3 na cultura do
milho, para calcula-lo, deve considerar 5 linhas de plantio por 5 metros lineares,
assim contar as plantas emergidas nos estadios iniciais. O ideal é realizar 5
subamostras por talhdo. O CV aceitavel para cultura do milho é menor que 30%. A
cada 1% no aumento do CV da distribuicdo espacial de plantas na linha, a
produtividade é reduzida de 16 a 29 kg/ha (Tabela 1) (Strefling, 2023; Madaloz,
2020; Alves, 2021; Henrichsen et al., 2021).

Figura 5 - Formula de coeficiente de variagcédo

CV.=100.0
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Fonte: Alves (2021).




Figura 6 - Exemplo de dois coeficientes de variacéo
Distribuicao de Plantas

0% "

20 cm 14 em 20 em

Fonte: Hauagge [s.d.].

Tabela 1 - Produtividade em kg/ha para tratamentos com diferentes coeficientes de
variagao (CV) na distribuicao espacial de plantas na linha de semeadura. Equagéao

de regressao, sendo “y” a produtividade e “x” o coeficiente de variagao

Tratamentos Produtividade kg.ha™
201617 201718
CV 0 % pareado 8229 52 13509,11
CV 0 % intercalado 8919,30 12602,88
CV 20 % 7836,61 12955,66
CV 40 % 6421,93 13170,98
CV 60 % 710126 12618,60
CV 80 % 5694,98 1125234
CV 100 % 5906,23 11861,80
Equagao y =-28,619x + 8385,1 y = -15,396x + 13227
R® 0,8355 0,5965

Fonte: Henrichsen et al. (2021).

Os prejuizos na distribuicido de sementes e estabelecimento do estande
podem ocorrer de dois modos principais: falhas e duplas. A primeira é quando o
espacamento encontrado é no minimo 1,5 vezes superior ao recomendado.
Enquanto a dupla é definida quando a distancia entre plantas é 0,5 vezes inferior ao
recomendado (Figura 7) (Strefling, 2023).



Figura 7 - Representacao de falhas e duplas no estande de plantas
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Fonte: Strefling (2023).

As falhas na distribuicdo espacial de plantas promovem uma reducido da
populacdo de plantas, sendo conhecido que o milho, diferentemente da soja, néo
tem uma habilidade compensatéria de plasticidade. Logo, a elevada quantidade de
falhas pode representar uma consideravel reducdo da populacdo de plantas,
impactando na produtividade final. Quanto as duplas, a proximidade promove uma
competicdo por recurso entre ambas, uma condicdo de “planta dominada”, em que
aquela planta com menor vigor tende a ter prejuizo quanto a absor¢do de agua,
nutrientes e radiagdo solar. Ademais, tendem a prejudicar o manejo fitossanitario,
dificultando a aplicagao de defensivos no terco inferior da planta, além de que essas
plantas com maior vigor tendem a acamar, dificultando o momento de colheita. E
preferivel plantas duplas de milho na lavoura quanto a falhas, levando-se em conta a

produtividade e o carater de nao plasticidade (Figura 8) (Santos, 2020; Arbex, 2020).

Figura 8 - Representacdo da produtividade das plantas quanto a distribuicdo
uniforme, falha e plantas duplas

*Compensagdo média de apenas
Plantas 6% pelas plantas laterais |
duplas -

100% 88% 88%  100% o 100% 100% 100%

Distribuicao uniforme |

Fonte: Madaloz e de Paula, [s.d.].

A amostragem da dosagem de semente € um procedimento importante para

garantir uma boa semeadura. As semeadoras podem dispor de mecanismos
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dosadores para sementes e, caso adubadoras, para fertilizantes do mesmo modo.
Assim, a amostragem deve ser feita, quantificando as doses em cada um dos
mecanismos, através da coleta da semente e pesagem ou quantificagdo. Os desvios
calculados, para sementes devem ser menores que 7%, caso contrario, deve-se

fazer o reparo ou troca do equipamento (Figura 9) (Gimenez, 2025).

Figura 9 - Equacéo do Desvio Médio e Desvio de Unidade para semeadura

D(%) = [(%)] ¥ 100

DM(%) = Y™\ D =

n

Em que:

D(%) = desvio da unidade
DM(%) = desvio médio

Q = dose semeadura

q = dose da unidade dosadora

Fonte: Gimenez (2025).

A avaliagdo da distribuicdo longitudinal de sementes é feita através da
mensuracdao do espacamento entre sementes, assim classificando em intervalos.
Esses podem ser classificados de acordo com o espagamento almejado,
denominado Xref (Figura 10). De modo pratico, deve-se avaliar ao minimo 150
espacamentos, repetindo para 3 unidades de semeadura (Figura 11). A partir do
espacamento desejado (Xref), calcula-se a distribuicdo dos espagamentos nas
classes que pertencem. Por fim, calcula-se o percentual de espacamento em cada
classe. Quanto maior o numero de espacamentos aceitaveis € menor o desvio

padrao dos espacamentos, melhor a distribui¢cdo (Figura 12) (Gimenez, 2025).
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Figura 10 - Tipos de espagamento classificados

Tipo de Espacamento Intervalos de tolerdncia

Multiplos Xi < 0,5 Xref
Aceitaveis 0,5 Xref < Xi < 1,5 Xref
Falhos Xi>1,5 Xref

Fonte: Gimenez (2025).

Figura 11 - Unidades de semeadura e espagamentos avaliados
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Fonte: Gimenez (2025).

Figura 12 - Regularidade de distribuicdo longitudinal de sementes

Coeficiente de

Espacamentos aceitdveis

Mecanismo variagdo maximo
minimo (%) g[%)*
Disco perfurado horizontal 60 50
Dedos preensores 75 40
Discos verticais pneumaticos 90 30

*Empregando todos os espacamentos. Na norma ISO se empregam apenas aqueles

considerados aceitaveis

Fonte: Gimenez (2025).
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4 FATORES REDUTORES DA PLANTABILIDADE

O sistema mecanizado agricola, o conjunto de equipamentos, as maquinas e
os implementos que realizam os processos de implantagdo, conducgao e retirada das
culturas comerciais compdem um ponto estratégico para a melhoria da
rentabilidade. No entanto, fatores de ma calibragem e manutencéo, podem tornar-se
um dos principais redutores de plantabilidade (Sousa, 2016).

Com base nisso, Arbex (2025) mostra na figura 13 os componentes da
plantadeira para que, posteriormente, possam-se analisar alguns fatores de
regulagem e falta de manutencédo que podem prejudicar a taxa de CV da operagéo.

Figura 13 - Componentes da semeadora adubadora

Cobrir e Regulara  Sulcar, dosar e
compactar profund.  depositar semente depositar adubo

Sulcar, dosare  Cortar a palha

Fonte: Arbex (2025).

Dessa forma, cumpre ressaltar alguns pontos essenciais sobre regulagens e
manutengao que podem estar tirando sua produtividade em caso de mau uso. A
priori, salienta-se a importancia da roda limitadora na definicdo de profundidade da
semente sendo sua regulagem feita colocando ou tirando a pressao da roda, assim
como mostra a figura 14 (Arbex, 2025). A figura 15 mostra a roda limitadora

danificada e necessitando de troca.
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Figura 14 - Relag&o da regulagem da roda limitadora
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Figura 13 - Roda limitadora danificada e necessitando de ser trocada
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Fonte: Arbex (2025).

Além disso, a qualidade dos insumos também é um fator essencial para evitar
perdas de CV, ou seja, prezar por sementes de alto vigor e germinagdo podem
potencializar o stand final das plantas (My Farm Agro, s.d).

Logo, tendo a manutengdo em dia e a qualidade nos insumos, podem-se
aumentar as chances de um plantio adequado garantindo altas produtividades na

cultura do milho.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A eficiéncia do processo de semeadura esta diretamente ligada ao sucesso
produtivo do milho. A chamada plantabilidade garante que a cultura se estabeleca
de maneira uniforme, permitindo que o potencial genético dos hibridos seja melhor
explorado. Nesse contexto, o posicionamento correto das sementes, tanto em
profundidade quanto em distribuicdo ao longo da linha, € determinante para evitar
falhas e duplas, situagcbes que reduzem a populacdo ideal e intensificam a
competicao entre plantas.

Os indicadores utilizados para avaliar a qualidade da semeadura, como o
coeficiente de variagdo, a regularidade dos espagamentos e o desvio médio, sado
ferramentas fundamentais para compreender e corrigir problemas no
estabelecimento da lavoura. Pequenos desvios além dos limites recomendados
podem comprometer significativamente a produtividade, evidenciando a
necessidade de monitoramento constante. A regulagem da semeadora, aliada ao
uso de sementes com elevado vigor fisioldgico, reduz a variabilidade e assegura
maior produtividade.

Em sintese, a busca por elevada plantabilidade, associada a boas praticas de
manejo, consolida-se como um dos fatores decisivos para a produtividade e

exploracao da cultura.
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